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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Budowa oswietlenia parkowego wzdtuz muru Carnot'a na odcinku od Bramy Gizyckiej do Bramy
Ketrzynskiej w Gizycku.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy linii kablowych oswietleniowych 0,4kV
oraz latarni na stupach stalowych w zakresie:
- montaz dodatkowego wyposazenia w istniejgcych szafach o$wietleniowych;
- dostosowanie istniejgcego oswietlenia z SO-1720 do sterowania kaskadowego;
- wykonanie wykopow pod stupy i kable;
- utozenie rur ostonowych kali i montaz fundamentéw;
- zasypanie kabli i fundamentow;
- ustawienie kompletnych latarni na fundamentach;
- sprawdzenia odbiorcze.
UWAGA: podany zakres prac nie musi wyczerpywa¢ wymaganego zakresu robot.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR):

1) Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

2) Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

3) Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

4) Rura ostonowa - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych.

5) Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
o$wietleniowego w pozycji pracy.

6) Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oSwietleniowe.

7) Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

8) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$S¢ z postanowieniami Umowy,
obowigzujgcymi przepisami i normami, ustaleniami okreslonymi w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji

i zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow

i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa oraz koszty robét tymczasowych
i prac towarzyszgcych (w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza) wykonawca
uwzgledni w cenie umownej. Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w umowie. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy
we wiasciwie zabezpieczonym miejscu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania
Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia elektryczne muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, ich wbudowania moze nastgpi¢ po akceptacji inwestora.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia materiatéw na plac budowy.
Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdow pochodzgcych z lokalnych Zrédet
wymaga akceptacji inwestora. Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
beda one potrzebne do robdt, byty sktadowane zgodnie z instrukcjg producenta ,zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci. W miare mozliwosci materiaty przechowywac w
opakowaniu fabrycznym.

Twierdza Boyen w Gizycku. O$wietlenie parkowe. -2-



2.2
1

2)

2.3
1

2)

3)

Materialy stosowane przy uktadaniu kabll.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3” odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.

Elementy gotowe.

Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych HDPE,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Scianki
wewnetrzne powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur AROT DVK i SRS, lub innych réwnowaznych, o
odpowiedniej $rednicy. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac w miejscach ostonietych przed dziataniem stonca, na
utwardzonym placu w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-9040. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ pod zadaszeniem, w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Oprawy i zrodla swiatta

Oprawa sodowa
- Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Oprawa sodowa z autonomicznym reduktorem mocy (strumienia) o parametrach nie gorszych niz:

- Moc < 70W, napiecie znamionowe: 230V, trzonek: E27
- Strumien $wietlny > 6000lm, temperatura barwowa: 2000K

- Dopuszczalne krétkotrwate odchylenie napiecia: +/- 5% napiecia znamionowego F_fﬁw_
Budowa: ; \

Oprawa sktada sie z aluminiowego korpusu(1) do ktérego, za pomoca pierécienia
mocujgcego(3) zamocowany jest klosz(2).Oprawa wyposazona jest w
odblysnik ODB-10 (4). Do odbty$nika mocowana jest podstawa(5),pod
aparat zaplonowy(6) i oprawke ceramiczng(7).W oprawce mocowane jest zrodio
Swiatta(8). Oprawa do wysiegnika montowana jest za pomoca zewnetrznego
gwintu M20(9).
Sposéb montazu:

*) - Zamocowac do odbly$nika(4) podstawe(5) z oprawka(7) i aparatem zaplonowym(8).
- Podtgczy¢ instalacje do aparatu zaptonowego oprawy(6).
- Zamocowac zrodto swiatta w oprawce(9).

*) - Umiesci¢ catos¢ w korpusie(1) (na zawiasie) | dokreci¢ srube.
- Zamontowac¢ klosz(2) za pomocg pierscienia(3).

W przypadku dostawy skompletowanych lampionéw etapy montazu
oznaczone *) sg pomijane (sg zrealizowane juz w trakcie prefabrykacji)
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Krzywa rozsytu $wiatlosci (biegunowo) SCHEMATY ELEKTRYCZNE:
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Naswietlacze z panelem LED o strumieniu min. 1144lm, mocy max. 10W i kacie rozsytu 29°.
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4) Stupy oswietleniowe i fundamenty
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Przyjeto stupy z rur stalowych ocynkowanych i malowanych natryskowo, wielopowtokowo na kolor
RAL7021. Stup musi posiadac¢ wysiegnik i ozdoby stylizacyjne, a w dolnej czesci maskownice $rub
mocujacych. Min. 0,25m ponad poziomem gruntu stupy muszg posiada¢ wneke dla tabliczek
bezpiecznikowo-zaciskowych, zamykang pokrywa zapewniajgcg ochrone wneki min. IP 43. Wysokosc¢
stupow wg projektu budowlanego. Fundamenty prefabrykowane przeznaczone do posadowienia stupow
powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego klasy B 15 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia
kabli. Ochrona fundamentdw przed wptywem gruntu — zgodnie z PN-E-05100-1. Ztgcza bezpiecznikowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ztgcze musi posiadac bezpiecznik topikowy
6A/gG i mozliwos¢ przytaczenia odpowiedniej ilosci zyt kabla o przekroju 25mm?i przewodéw do opraw.
Stupy przeznaczone do montazu naswietlaczy muszg posiada¢ wysiegniki przeznaczone do ich montazu.
Wysiegniki powinny by¢ zamontowane przez producenta stupdw aby uzyska¢ gwarancje na catos¢
wyrobu. Takie stupy muszg posiada¢ oddzielne zabezpieczenie i oprzewodowanie naswietlacza, jak
lampa podstawowa. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z masy konstrukgji i opraw na
szczycie stupa, oraz obcigzenia dynamiczne od wiatru dla strefy wiatrowej WI wg PN-E-05100-1.

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkiem powyzej.

Twierdza Boyen w Gizycku. O$wietlenie parkowe. -5-



3. SPRZET i TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i Srodkdw transportu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych robdt. Rodzaje sprzetu uzywanego
do realizacji inwestycji pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inwestorem.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy,
obowigzujgcymi przepisami i normami, ustaleniami okreslonymi w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji

i zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow

i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa oraz koszty robot tymczasowych
i prac towarzyszacych (w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza) sg wliczone w cene
umowng. Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w umowie. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu.

4.2 Warunki techniczne wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych. Cze$¢ D: Roboty instalacyjne. ITB,
Warszawa 2004,
- Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy
prawne i normy. COBO-PROFIL , Warszawa 2000.

4.2.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Wytyczenie trasy linii kablowych i lokalizacje stupdw musi wykona¢ uprawniona jednostka geodezyjna.
Przed przystgpieniem do prac ziemnych powinny by¢ rozpoznane i 0znaczone na terenie przysztych robot
przewody i urzadzenia uzbrojenia podziemnego, jak sieci wod-kan, elektroenergetyczne,
telekomunikacyjnych i inne. Przed przystapieniem do prac w obrebie drogi nalezy uzyska¢ decyzje zarzadcy
drogi zezwalajgcg na zajecie pasa drogowego. Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, SST i wskazaniami inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu
w sposob uniemozliwiajgcy naptyw wody do rowu. Zasypanie stupa lub kabla trzeba dokona¢ gruntem z
wykopu bez zanieczyszczen (np. korzenie, gruz, kamienie, itp.) warstwami 20cm zageszczonymi ubijarkami.
Kable, zwtaszcza przy stupach, nalezy zasypa¢ warstwami ubitego gruntu o grubosci 0,15m. Minimalna
gesto$¢ gruntu po zasypaniu — 1,6t/m’.
Nadmiar gruntu nalezy wywies¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

4.2.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac po ich skreceniu w cato$¢. Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub na plycie
drogowej 50x50x10.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Gorna czes¢ konstrukcji
fundamentu powinna znajdowac sie ok. 3 cm pod powierzchnig trawnikéw i w poziomie nawierzchni
chodnikéw, tak aby czesci metalowe mocowania stupa znajdowaly sie ponad terenem. Maksymalne
odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:150. Po wciggnieciu kabli
do fundamentu nalezy wypetni¢ piaskiem wneke na kable.

4.2.3 Montaz stupow

Stupy osSwietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane prefabrykowane fundamenty.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy,
a 0$ wneki tworzyta kat 45° z linig rownolegta do kierunku ruchu, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Wysiegnik powinien by¢ ustawiony prostopadle do osi drogi.
Stawianie stupdw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
bezpiecznej pracy. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

4.2.4 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Zaleca sie sprawdzenie dziatania
kazdej oprawy(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy) przed jej zamontowaniem. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Od ztgcza bezpiecznikowego do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ przewod kabelkowy YDY 3x1,5/750V. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Kat pochylenia
oprawy zgodnie z projektem.
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4.2.5 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg SEP-E-004: 2014 w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz dopuszczona przez
producenta. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m na catej dtugosci w rurach
ostonowych. Oznaczenie trasy kabla wykonac folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm, uktadang wzdtuz
catej trasy 25 cm nad kablem. Pozostawi¢ zapas 1,5 m kabla przy stupach i szafkach.
Miejsca rozizolowania powtok kablowych zabezpieczy¢ przed przenikaniem wilgoci i zanieczyszczen.
Rury ostonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

4.3 Dostosowanie szafki oswietleniowej

W istniejgcej szafce SO-41 nalezy zamontowac¢ ochronniki od przepie¢ wigczajgc je miedzy przewody czynne
a szyne PEN. W szafce SO-1720 trzeba zamontowac i podigczy¢ przekaznik zdalnego sterowania pozwalajacy
na sterowanie kaskadowe szafki. Do przekaznika PZS nalezy wtgcznyc istniejgcy przekaznik zmierzchowy.
Sposdb wprowadzenie kabla nie moze obnizac stopnia szczelnosci (IP) szafki zadeklarowanej przez jej
producenta.

4.4 Montaz muf i glowic

Miedzy stupami nalezy ukfadac kable w jednym odcinku. tgczenie kabli miedzy stupami mozna stosowac
jedynie za zgodg Inwestora mufami typu ZRM.

Zakonczenie kabli 0,4kV mozna zabezpieczy¢ palczatkami termokurczliwymi. Za zgodg Inwestora dopuszcza
sie niestosowanie palczatek w stupach i szafkach.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm i innych aktualnych przepiséw przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.2.2.1 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3 Fundamenty.

Badania powinny obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci.
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy
sprawdzic¢ lokalizacje i rzedne posadowienia.

5.4 Latarnie oswietleniowe.

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Sprawdzeniu po montazu obejmuje:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen Srubowych stupdw i opraw,
- stanu powtoki antykorozyjnej wszystkich elementow.
5.5 Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- sposob uszczelnienia rur ostonowych,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- rozmieszczenie i tre$¢ oznacznikow,

- sposob wykonania muf przelotowych jezeli zaszta koniecznosc ich zastosowania,

- rezystancje izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, z wyjatkiem pomiaréw rezystancji izolacji
i ciggtosci zyt kabla wykonywanych dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zageszczenie
gruntu nad kablem i sposdb zagospodarowania nadmiaru gruntu.

5.6 Ochrona od porazeri.
Po wykonaniu wykopow i utozeniu uziomoéw nalezy sprawdzi¢ czy:
1) lokalizacja, ksztatt i gteboko$¢ uziomdw sg zgodne z dokumentacjg projektowa,
2) uzyty materiat i wykonane potaczenia sg zgodne z dokumentacjg projektowa.

3) w stupach przytaczono przewdd PE do zacisku ochronnego stupa.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy wykonac¢ badania odbiorcze wg PN-HD 60364-6.
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5.7 Pomiar jakosci oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 13201 ,,O$wietlenie drdég” po wysSwieceniu opraw przez 100
godzin.

5.8 Elementy robot wykonane wadliwie.

Wszystkie materiaty i elementy robdt wskazujgce odstepstwa od dokumentacji projektowej i SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. ODBIOR ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkfadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Zasady odbiordw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Inwestor okresli sposdb i procedure fakturowania oraz wzory niezbednych formularzy odpowiednich do typu
umowy i sposobu finansowania.

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robot dla
potrzeb wystawienia przej$ciowej faktury.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze panstwowe
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r . Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm..)
Instalacje elekiryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy prawne i normy.
COBO-PROFIL , Warszawa 2000.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. CzeS¢ D: Roboty instalacyjne. ITB, Warszwa 2004.
oraz:

1

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2) PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

3) PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4)  PN-88/B-06250  Beton zwykty.

5) PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

6)  PN-76/E-02032  Oswietlenie drég publicznych

7 PN-ICE-60364 Instalacje w obiektach budowlanych.

8) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-W-004

9) PN-93/E-9040 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Ogdlne wymagania i badania.

100 PN-93/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcych 30kV.

1 PN-EN-60598 Oprawy os$wietleniowe.

120 BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

13)  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

14)  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

15)

PN-HD 60364

os$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych
Instalacje elektryczne niskiego napiecia
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