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OPIS  TECHNICZNY 

1. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy oświetlenia parkowego wzdłuż muru Carnot'a 
na terenie Twierdzy Boyen w Giżycku, obejmujący: 
- przebudowę szafki oświetleniowej podziałowej SO-41/p;
- budowę linii kablowych oświetleniowych YAKXS 4x25, dł. 346m;
- budowę latarni na słupach ozdobnych o wys. 5m , oprawa sodowa  70W – 11kpl;
- montaż naświetlaczy na wybranych słupach, panel LED  10W – 3kpl
- demontaż istniejącej latarni nr L8 zasilanej ze stacji transf. 8-41, 1kpl;
- demontaż latarni zasilanych ze stacji 8-1605, 6kpl .

2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
- Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 11/2018;
- Pozwolenie Konserwatora zabytków nr 348/2018;
- Warunki przyłączenia oświetlenia;
- Wytyczne budowy wydane przez Inwestora;
- Aktualna mapa sytuacyjno-wysokościowa;

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA. 
- Napięcie robocze............................................................................................................................................................230/400 V, 50 Hz 
- Ochrona przy uszkodzeniu ...............................................................................................samoczynne wyłączanie zasilania
- Moc przyłączeniowa projektowanego oświetlenia........................................................................................................ 2250W
- Dopuszczalny spadek napięcia.................................................................................................................................................∆u < 4%
- Układ pomiarowy................................................................................................. istniejący w szafce oświetleniowej SO-41

4. STAN ISTNIEJĄCY. 
Ulica Turystyczna w granicach Twierdzy Boyen posiada oświetlenie drogowe wyprowadzone z szafki 
oświetleniowej SO-41 zasilanej ze stacji 15/0,4kV nr 8-41. Moc transformatora 160kVA.
Z szafki zasilane są dwa obwody: obwód 1 – kierunek Brama Giżycka; obwód 2 – kierunek Brama 
Kętrzyńska. Zabezpieczenie każdego obwodu stanowią trzy wyłączniki nadprądowe B16A. Obwód nr 1 
w kierunku Bramy Giżyckiej zawiera trzy latarnie. Kabel z latarni nr 8 tego obwodu wprowadzony jest do 
latarni nr 21 zasilanej z szafki SO-1720 na stadionie MOSiR. W latarni nr 21 wykonany jest podział sieci. 
Szafka SO-41 jest sterowana kaskadowo kablem YAKY 4x16 od ul. Moniuszki (szafka SO-406 w Parku 
Goeamer'a). Łącznie z szafki SO-41 zasilanych jest 17 latarni o łącznej mocy 1972W. Moc przyłączeniowa 
szafki wynosi 32kW przy zabezpieczeniu głównym RBK-00 50A/gG. 
W rejonie latarni nr 8 przewidziano montaż szafki oświetleniowej podziałowei SO-41/p.
Latarnie od Amfiteatru do Bramy giżyckiej są zasilane ze stacji transformatorowej nr 8-1605 „Twierdza 2”.
Na omawianym terenie poza urządzeniami elektroenergetycznymi występują także sieci wod-kan 
oraz telekomunikacyjne. 

5. STAN PROJEKTOWANY.

• Szafka oświetleniowa podziałowa SO-41/p. 
Szafkę podziałową SO-41/p, objętą oddzielnym projektem, należy przystosować do zasilania nowego 
obwodu wg załączonego schematu (rys. nr 2).

• Linie kablowe 
Nowe odcinki kablowe YAKXS 4x25 należy układać w ziemi na głębokości 0,7m (z oznaczeniem trasy folią) 
zgodnie z normą SEP-E-004/2014. W pasie drogowym kable należy zasypać zgodnie z wymaganiami 
zarządcy drogi. Na pozostałym terenie kable zasypywać warstwami ubitego gruntu o grubości 0,15m. 
Minimalna gęstość gruntu po zasypaniu – 1,6t/m3. Na całej długości kable układać w rurze karbowanej 
dwuściennej HDPE ø50 o sztywności obwodowej min. 8,0 kN/m2 i odporności na ściskanie min. 450N, 
koloru niebieskiego. Kabel w rurze osłonowej musi być ułożony na podsypce grubości min. 0,1m. 
Wypełnienie rowu kablowego do poziomu gruntu może być wykonane z materiału dostępnego na miejscu, 
przy czym nie powinien on zawierać gruzu, korzeni, itp. Przy słupach oświetleniowych pozostawić zapas 
kabla dł. 1,5 m, a przy mufach  pozostawić zapas kabla dł. 1,0 m.

• Latarnie 
Konfiguracja wszystkich latarni jak w SSTWiOR. Latarnie należy przyłączać symetrycznie do każdej żyły 
kabla, zachowując symetryczne obciążenie obwodu w sekwencji L1, L2,L3, itd.
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Budowa latarni stylizowanej ST1/1xR11:
- słup stalowy ocynkowany i malowany na kolor RAL 7021 z elementami ozdobnymi posiadający wnękę 

umożliwiającą montaż tabliczki bezpiecznikowej o wysokości całkowitej (z wysięgnikiem) hc = 5m; 
- fundament prefabrykowanym betonowy z otworami technologicznymi na eprowadzenie kabli - F100A; 
- oprawy do lamp sodowych 70W z autonomicznym układem redukcji mocy, IP 65/43; 
- wysięgnik jednoramienny R11;
- układ zapłonowy 70W, oraz oprzewodowanie OMY 3x1,5.
We wnękach słupów umieścić tabliczki bezpiecznikowe z wkładkami 6A/gG. 
Wybrane latarnie zostaną fabrycznie wyposażone w wspornik do mocowania naświetlaczy. 
Naświetlacze z panelem LED o strumieniu min. 1144lm, mocy max. 10W i kącie rozsyłu 29°. 
W projekcie przyjęto 3 naświetlaczy do podświetlenie napisów „Feste Boyen”,  „Bastion Miecz”, 
oraz jednego z rzygaczy wzdłuż muru Carnot'a. Inwestor może wskazać inne elementy do podświetlenia.

• Demontaże
Po wybudowaniu nowych urządzeń trzeba zdemontować istniejące latarnie zasilane z SO-1605,
oraz jedną latarnie zasilaną z SO-41. Kable do tych latarni należy unieczynnić i odpowiednio zaznaczyć na 
mapie zasadniczej przechowywanej w Starostwie Powiatowym jako nieczynne. Zdemontowane materiały 
trzeba przekazać do magazynu Urzędu Miejskiego. W kosztorysie ujęto nakłady na transport tych 
materiałów w miejsce wskazane przez inwestora.

• Sterowanie
Nowe oświetlenie zachowa dotychczasowe sterowanie kaskadowe. Załączaniem i wyłączaniem oświetlenia 
sterował będzie istniejący sygnał sterujący od szafki SO-406. 

• roboty tymczasowe i towarzyszące
Wykonawca winien przewidzieć odpowiednie nakłady na inwentaryzację, na roboty pozwalające zachować 
ciągłość zasilania przebudowywanych sieci, dopuszczenia do prac, zajęcie pasa drogowego, itp.

6. OCHRONA OD PRZEPIĘĆ.
W szafce SO-41 zostaną zamontowane ochronniki od przepięć klasy I i II (klasy B+C) według oddzielnego 
opracowania

7. CHRONA OD PORAŻEŃ.
Ochrona podstawowa zostanie zapewniana przez izolację podstawową części czynnych. Jako środek ochrony
przy uszkodzeniu w sieciach nn przyjęto samoczynne wyłączanie zasilania po czasie nie dłuższym niż 5s. 
Układ sieciowy w obwodach oświetlenia TN-C. We wnękach słupów  przewód PEN należy przyłączyć do 
zacisku ochronnego (uziemiającego) słupa i dokonać rozdziału na ochronny PE i neutralny N. 
Przewód PE przyłączyć do zacisku ochronnego oprawy. 
W słupie krańcowym L8 wykonać dodatkowe uziemienie przewodu PEN. Przyjęto uziom prętowy 
pomiedziowany Φ14,2 dł. 6m. 

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU.
Obszar oddziaływania obiektu mieści się w całości na działkach, na których został zaprojektowany.

9. UWAGI KOŃCOWE:
- inwestor musi przestrzegać postanowień zawartych w decyzjach, opiniach, uzgodnieniach, warunkach 

przyłączenia, itp. załączonych do projektu budowlanego;
- wszystkie przewody, kable, aparaty i urządzenia elektryczne muszą być dopuszczone do obrotu 

i powszechnego do stosowania w budownictwie;
- po wykonaniu robót budowlano-montażowych należy wykonać sprawdzenia wg PN-HD 60364-6.
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OBLICZENIA TECHNICZNE. 

1. DOBÓR PRZEWODÓW I ZABEZPIECZEŃ.
Istniejące bciążenie szafki SO-41 
(po wybudowaniu nowego oświetlenia na trasie Brama Giżycka-Brama Kętrzyńska) 
wynosi:
– obwód 1 (kierunek Brama Giżycka) PB = 2598W,
– obwód 2 (kierunek Brama Kętrzyńska)  PB = 1624W.

Obciążenie obwodu projektowanego wynosi PB = 11x80W+3x10W-116W= 794W
Łączne obciążenie obwodu nr 1 z szafki SO-41 wyniesie PB = 2598+794W= 3392W

stąd prąd obciążenia  IB =
3392

√3∗ 400∗ 0,93
= 5,26A

Łączne obciążenie szafki SO-41 po wybudowaniu nowego oświetlenia wyniesie 
PB = 3392W+1624W= 5016W, 

stąd prąd obciążenia  IB =
5516

√3∗ 400∗ 0,93
= 7,78A

do powyższego obciążenia przyjęto: 
- zabezpieczenie obwodu oświetleniowego nr 1 w szafce SO-41: istniejące 3xS301 B16
- kabel projektowanych obwodów oświetleniowych: YAKXS 4x25mm2 o IZ = 101A 

(PN-IEC 30364-5-523, tab. 52-C4 kolumna 7) oraz  IZ ⩾
1,45∗ 16

1.45
= 16 A

Spełnienie warunku Iz ≥ I2/1,45 oznacza równocześnie prawidłowy dobór 
zabezpieczenia przewodów przy zwarciu.

Spadek napięcia w projektowanej linii przy założeniu obciążenia skupionego na końcu obwodu, 
tj. latarnia L48 i przy dł. obwodu 914m i obwodu istniejącego (SO-41 do słupa nr 8) – około 140m

2. OBLICZENIA SKUTECZNOŚCI OCHRONY PRZY USZKODZENIU. 
Założono:

- reaktancja systemu XS = 0, moc zwarciowa SZ=∞;
- zwarcia w latarni nr L58: YAKXS 4x25, dł. 461m, 
  i zabezpieczenie w SO-41:   B-16A;

- dane układu zasilającego: trafo 160kVA; linia kablowa YAKY 4x25 dł. 15m.

3. OBLICZENIA OŚWIETLENIA.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu „Dialux 4” w oparciu o wymogi stawiane przez normę 
PN-CEN/TR 13201: 2004 „Oświetlenie dróg”. 

Wyniki obliczeń przedstawiono poniżej.
Em [lx] Emin [lx]

Wartości rzeczywiste według obliczenia:   7,46    1,12
Wartości zadane według klasy:  ≥ 5,00   ≥ 1,00
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Element pętli zwarcia

1 160 0,019 0,041

2 Linia   kablowa [m] 461 Al 25 0,527 0,041

3 Linia   kablowa [m] 15 Al 25 0,018 0,000

4 Linia   [m] Al 0,000 0,000

5 Linia   kablowa [m] Al 0,000 0,000

6 k

7 1,109 0,124 1,116 1,172 5,0 16 80 94

SKUTECZNA

Rj[Ω ] Xj[Ω ]

Transformator        [kVA]

napow.

R[Ω] X[Ω] Z[Ω] Zs[Ω] Ibn[A] Ia[A] Zs*Ia[V]

Dla t=5s i Uo=230V ochrona od porażeń jest

= 100 2598 1059
 = 2,08 % < 4%

33 25 400 2∆u
x x
x x



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW. 

Zestawienia na podstawie odpowiednich wymagań SSTWiOR z uwzględnieniem nakładów na zużycie 
materiałów w trakcie montażu.

Lp. Nazwa Jm Ilość

1. Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm kg 7,80

2. Fundament żelb. słupa stalowego wys. 5 m szt 11,00

3. Kabel YAKXS 4x25;0,6/1kV m 359,84

4. Końcówka kablowa 2KA  25 mm2 szt 44,00

5. Lampa sodowa 70 W szt 11,00

6. Latarnia stalowa stylizowana kompletna (słup, korona, tabliczka bezp. 
oprzewodowanie, oprawa)

szt 11,00

7. Naświetlacz do paneli LED szt 3,00

8. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 45,60

9. Osłona rurowa do kabli giętka, dwuścienna HDPE 50 m 325,52

10. Piaski do betonów zwykłych naturalne m3 0,48

11. Płyta chodnikowa betonowa 50x50x7cm szt 11,00

12. Rozłączniki bezpiecznikowy NH-00/3p szt 1,00

13. Taśmy PE do znakowania tras kabli 0,08-0,16 m 15,99

14. Układ zapłonowy lamp sodowych szt 11,44

15. Uziomy prętowe GALMAR, ze st. powl. Cu-14,2mm m 10,40

16. Zwieracze WTZ-00 160A, 690V szt 3,00

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW Z DEMONTAŻU. 

Lp. Nazwa Jm Ilość

1. Słupy stalowe szt 7

2. Wysięgniki rurowe szt 7

3. Oprawy parkowe typu OCP szt 12

3. Oprawy uliczne typu SL szt 1
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
ze względu na specyfikę projektowanego obiektu budowlanego

1.  Zakres robót dla całego zamierzenia inwestycyjnego:
- wykopy pod kable, fundamenty i uziomy; 
- układanie rur osłonowych i kabli,  
- zasypywanie wykopów;
- montaż i stawianie kompletnych latarni;
- montaż uziomów szpilkowych i przewodów uziemiających;
- wykonanie badań odbiorczych.

2.  Wykaz istniejących obiektów budowlanych:
- szafka oświetleniowa, droga gminna;
- sieci uzbrojenia terenu: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wod-kan, gazowe.

3.  Elementy zagospodarowania terenu mogące spowodować zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:
- czynne linie elektroenergetyczne, gazowe;
- ruch pojazdów na istniejących drogach.

4. Przewidywane zagrożenia podczas prowadzenia robót i ich zapobieganie: 
a) zagrożenia występujące przy robotach ziemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu;
- zasypanie pracownika w wykopie wąsko przestrzennym;
b) zagrożenia występujące przy montażu słupów oraz związanych z układaniem kabli:
- uderzenie pracownika spadającymi narzędziami i materiałami podczas wykonywania robót przy użyciu 

podnośnika samochodowego;
- upadek z rusztowania, drabiny lub podnośnika,
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.
c) zagrożenia występujące przy robotach pomiarowych:
- porażenie prądem elektrycznym podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.  

5.    Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, przeprowadza się jako szkolenie wstępne i szkolenie okresowe.
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani przez kierownika budowy z ryzykiem 
zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy.
Wejście wykonawcy do prac związanych z robotami na istniejących urządzeniach PGE Dystrybucja może 
nastąpić po przekazaniu wykonawcy placu budowy potwierdzonym protokołem. Prace w pobliżu czynnych 
urządzeń elektrycznych prowadzi się na polecenie pisemne i po dopuszczeniu do robót zgodnie z 
przepisami instrukcji bezpiecznej pracy w PGE. Dopuszczeni do tych prac pracownicy muszą posiadać 
odpowiednie zaświadczenia kwalifikacyjne.
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje 
bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz odzież 
i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia 
roboczego opracowaną przez pracodawcę.
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków 
powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami. Kierownik budowy 
obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami.
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KOPIA UPRAWNIEŃ
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